Nucleu de banca de arbori sintactici pentru limba romana

Proiectul ,,Nucleu de banca de arbori sintactici pentru limba romana” se inscrie in amplul
proces de informatizare a limbii romane, in contextul unui decalaj important intre
calitatea si anvergura tehnologiilor digitale lingvistice dedicate acestei limbi si cele ale
limbilor europene care dispun de sprijin avansat in acest domeniu (cea mai avantajatd in
acest moment fiind limba engleza).

Nivelul de analiza sintactica automatd a limbii roméne este una dintre directiile de
cercetare si dezvoltare cu rezultate modeste si resurse si instrumente insuficiente.
Proiectul de fata isi propune sa contribuie la umplerea acestui gol prin crearea unei banci
de arbori sintactici, folosind ca formalism gramaticile de dependenta. O banca de arbori
sintactici (engl. treebank) este un corpus (i.e. o colectie de texte electronice) adnotat la
nivel sintactic. Fiecare propozitie analizata sintactic poate fi reprezentatd grafic sub forma
unui arbore: in noduri sunt cuvintele propozitiei, iar arcele reprezinta relatiile sintactice
dintre cuvinte.

Deoarece resursele de timp sunt limitate, se va dezvolta un treebank ale carui dimensiuni
modeste trebuie sa fie compensate de calitatea acestuia. Pentru a capta cat mai multe
fenomene sintactice din limba romana, treebank-ul trebuie sd includa propozitii din
domenii si stiluri functionale diverse. De aceea, propozitiile de adnotat au fost selectate
din ROMBAC, un corpus romanesc balansat! dezvoltat la ICIA [1], care cuprinde cinci
sectiuni corespunzatoare la cinci domenii distincte: jurnalistic (stiri si editoriale), medical
(scurte texte farmaceutice), juridic (texte extrase din Acquis-ul Comunitar), academic
(biografii si recenzii critice ale unor autori literari), fictiune (romane atat romanesti cat si
traduse). Criteriul de selectie din ROMBAC a propozitiilor de adnotat a fost frecventa in
corpus a verbelor ce apar in aceste propozitii: cele mai des intalnite structuri sintactice
verbale din corpusul balansat sunt implicit des intdlnite in limba romana. S-au ales astfel
spre adnotare 5000 de propozitii, cate 1000 din fiecare sectiune a corpusului ROMBAC.
Tot datorita constrangerilor temporale, adnotarea sintactica de la zero nu a fost fezabila.
De aceea s-a folosit o metodologie deja experimentata cu rezultate pozitive [2, 3]:
adnotarea automatd folosind instrumente disponibile (statistice sau bazate pe reguli) si
corectarea manuala ulterioara a solutiilor furnizate de acestea. Cum pentru limba romana
nu exista in momentul initierii proiectului nici un analizor sintactic (en. parser)
performant, am fructificat ocazia oferita de mobilitatea internationald postdoctorala si am
primit sprijinul unei echipe de la Institutul de Cercetare pentru Lingvisticd Aplicata

1Un corpus balansat (general sau specializat) acopera un spectru larg de categorii de texte, fiecare categorie fiind
reprezentata aproximativ prin acelasi numar de cuvinte.



(IULA) din cadrul Universitatii Pompeu Fabra, Barcelona. Acestia au oferit un model
statistic antrenat pe un treebank de limba spaniold, IULA LSP? [4], pe care I-am utilizat
impreuna cu parserul statistic MaltParser? pentru a adnota automat resursa in dezvoltare.
Anterior, echipa IULA folosise acelasi model pentru a dezvolta un treebank pentru limba
cataland, bazandu-se pe similitudinea structurald a limbilor implicate. Am intuit ca
experimentul poate fi reprodus cu succes, din moment ce limbile romana, catalana si
spaniold, apartinand familiei limbilor romanice, impart trasaturi si sabloane sintactice.
Pentru ca modelul statistic este destinat unei alte limbi, era de asteptat ca munca de
corectare sa fie substantiala, dar totusi preferabila unei adnotari exclusiv manuale. Tot la
IULA am deprins utilizarea instrumentului graphic yEd*, care permite vizualizarea si
corectarea propozitiilor adnotate intr-un format arborescent, prietenos. Acest instrument
lucreaza cu fisiere intr-un format specific, GRAPHML, de tip XML. Pentru transpunerea
fisierelor adnotate din formatul produs de MaltParser (tabular, pe coloane) in formatul
GRAPHML am utilizat un script Perl furnizat tot de echipa IULA. Astfel, datorita acestei
colaborari, realizarea unora dintre scopurile proiectului a fost posibila cu mai putine
eforturi si intr-un interval de timp redus. intalnirea a fost utild si pentru echipa IULA,
schimbul de experienta — n special cu privire la tipurile de erori produse de adnotatorul
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rezultatelor cercetarii.

Setul de etichete de relatii de dependente pe care l-am utilizat a fost obtinut prin
imbinarea a doua seturi pe care le-am avut la dispozitie: 1) setul folosit de echipa IULA,
codificat Tn modelul statistic spaniol, a carui prezervare este necesara pentru a putea
valorifica adnotarea automata si 2) setul folosit de initiativa de standardizare Universal
Dependencies®, a cirui integrare in resursa noastra faciliteaza utilizarea ei in proiecte
internationale viitoare. La acestea am adaugat si cateva relatii noi, corespunzand unor
fenomene sintactice specifice limbii roméane.

Pentru a mentine consistenta adnotarii, S-a pornit, intr-o prima etapa, cu prima jumatate
(2500 de propozitii) a corpusului de adnotat Tn care au fost incluse in special propozitiile
de lungime cuprinsa intre 10 si 30 de cuvinte, iar propozitiile mai lungi, si implicit mai
complexe sintactic, au fost lasate pentru adnotare si corectare intr-o etapa viitoare.

Am 1inceput adnotarea automatd cu un set de 500 de propozitii din sub-corpusul
jurnalistic folosind modelul statistic de-lexicalizat de limba spaniola, dar dupa corectarea

2 http://www.iula.upf.edu/recurs01_tbk_uk.htm

3 http://www.maltparser.org/

4 http://www.yworks.com/en/products/yfiles/yed/
5 http://universaldependencies.github.io/docs/



acestora am decis folosirea lor pentru re-antrenarea unui model lexicalizat pe limba
romana, intuind ca modelul obtinut va avea performante mai bune decat cel spaniol, chiar
dacd este antrenat pe incomparabil mai putine propozitii: 500 versus 40.000. Am repetat
procedura de re-antrenare dupa corectura fiecarui nou set de 500 de propozitii, adaugand
de fiecare data la corpusul de antrenare ultimele propozitii corectate. Ciclul de lucru este:
1) adnotare cu modelul statistic cel mai performant la dispozitie; 2) corectura setului de
propozitii adnotat la pasul 1; 3) addugarea setului corectat la corpusul de antrenare si re-
antrenarea unui model extins, mai performant decat precedentul.

Folosind o metrica consacrata in domeniu, scorul LAS (eng. Label Atacchment Score,
Scorul de Atasare Etichetata), care reprezintd raportul dintre numarul de cuvinte cu centre
si etichete corect idenificate si numarul total de cuvinte din propozitie, au fost evaluate
performantele fiecarui nou model statistic antrenat, ludand ca referinta (engl. gold
standard) varianta corectata a fiecarui set de propozitii si ca multime de test varianta ne-
corectata. Cresterea performantei la trecerea de la modelul spaniol la cel roménesc a fost
substantiala, de la un scor LAS de 0,243 la 0,580, si a continuat pana la 0,773 pentru
modelul folosit in acest moment. Experienta noastrd in munca de corectare manuala,
vizibil usuratd pe masura ce modelul statistic crestea, confirma si ea evolutia
performantelor adnotatorului automat.

Metodologia aleasa pentru dezvoltarea treebank-ului de limba romana s-a dovedit
inspirata, ajutdnd la obtinerea unui numar substantial de propozitii corectate (3.500 in
acest moment) si a unui model statistic de calitate satisfacatoare, care sa garanteze ca
resursa va fi finalizata la timp. De asemenea, ne asteptdm ca scorul LAS sa continue sa
creasca in etapele de re-antrenare succesive viitoare, chiar daca intr-un ritm tot mai lent:
performantele oricarui instrument statistic sunt tot mai greu de imbunatatit cand valorile
masurilor de evaluare se apropie de 1.

Aceasta lucrare a fost realizatd in cadrul proiectului “Cultura romanai si modele culturale
europene: cercetare, sincronizare, durabilitate”, cofinantat de Uniunea Europeana si Guvernul
Roméniei din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial Dezvoltarea

Resurselor Umane 2007-2013, contractul de finantare nr.POSDRU/159/1.5/S/136077.
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